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La bioindication - principe.

Les principales pressions.

L'IBD
Cas d'utilisation. Ce qu'on cherche a etudier

Prélevements de terrain

Phase de laboratoire

Exemples

Acces aux données
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Les laboratoires d’hydrobiologie a I'OFB

Intégrés a I'OFB depuis le 1¢" janvier 2023

« Réseau de 17 laboratoires, 60 techniciens
« Accréditations Cofrac, agrément ministériel

« Partenaires techniques de l'agence de l'eau :

- référents localisation stations
— Prélevements terrain

« Tri et détermination
« Vérifications, audits, contrbles
 Saisie et qualification des résultats

.}
. ’ . . . . . T g
Les laboratoires d’hydrobiologie de 'Office francais de la biodiversité
' \ Amiens
I} Rouen ; ‘
. : Metz
* Paris
Rermes‘
Orléans
Nantes Dijon Besangol
Parametres évalués lermont-
- errand
par les laboratoires
Macro-invertébré Limoges ‘ : Lyon
Diatomée Bordeaux
A% Macrophyte
Phytoplancton
Montpellier
fotiofee 4 Aix-en-Provence
Bastia
#5 OFB
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La bioindication

« Compte tenu

> de la multiplicité des perturbations,

> de la complexité des hydro-systemes,

> des interactions entre les éléments,

+ les méthodes basées sur la physico-chimie ont rapidement montré leurs limites.

-
: Rend compte d'une des perturbations
Physico-chimie gui s'exercent sur le systéme

Rendent compte
de I'état général du systeme

Organismes Integrent 'ensemble des perturbations

biologiques qui s'exercent sur le systeme Ne permettent pas d'identifier
simplement Iorigine d’une
perturbation

Réle de systéme de surveillance (bio-monitoring)
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Les principales pressions sur les cours d’eau OFB
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Barrage - Travaux
: » o,

hydro-électrique :
yore-cectnace e 4

Extraction de

e TN granulat
- "

Pollutions

Prelevements d’eau

Endiguement
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 Premiere version en 2000, amélioré en 2007 puis mis a jour

« Construction de profils écologiques : probabilités de présence de I'espece
par rapport aux classes de qualité physico-chimiques

- Toutes les espéces ne sont pas prises en compte.

 De nouvelles especes décrites en permanence.

L'IBD est le seul indice diatomées normalisé
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- Les parametres biologiques déclassants de I'état écologique OFB
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Parametres déclassants bassin LB

Cours d'eau
60%
50%
50%
47%
40% 38%
30%
20%
12%
10%
3%
o ]
12M2 12M2CEP IBMR IPR

Données de ['état des eaux 2025, en cours de consultation
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e Les diatomées

Micro algues unicellulaires présentes dans toutes les eaux (mer, eaux douces)
Photosynthétiques, génerent 1/4 de I'O2 sur terre

A la base des chaines trophiques

Rble important du captage du carbone

+200 000 especes

Coque en silice (verre), structure poreuse multi échelle

..............
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* Les formes multiples
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* Pour les diatomées, il n'y a pas que la bio indication !
« Synthése du verre a froid

Optimiser la captation de la lumiere

Antiparasites, vermifuges

Compléments alimentaires

Police judiciaire et médecine légale

DIATOMEES
@ (Bientot dans vos rivieres)
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ADN

, Cadre
Une méthode prometteuse oIS

Microscopie d'identification

Méme prélevement que pour I'IBD

Expérimentation en Bretagne
(2019) : résultats intéressants mais
meéthode a améliorer
(correspondance barcodes,
biovolumes)

Species %
O tenuls 20
N.palea 10 |C
Apediculus 5

Traitement Identification
chimique morphologique

Riviere

Echantillonnage

!

Inventaire Calcul d’indice

Extraction Amplification PCR  Séquencage
Nouve”e expérimentation ADN total des barcodes ADN haut debit

. (rbcl)
nationale en cours

__L';‘;I. =
Metabarcoding ADN Base R
R-Syst::diatom | %)

Crédit F. Rimet, INRAe
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Du prélevement aux resultats

* Prélevements de terrain : norme NF T90-354 (Avril 2016)
Période de basses eaux, mai a octobre

Substrat : pierres (le + souvent), végétaux, substrat artificiel
Matériel : une brosse a dents + pissette d’alcool

A pied dans le cours d'eau

Sur le bord (grand cours d’eau)

- Traitement avant montage de lame
bain de peroxyde d’hydrogene, mise en chauffe dans un bain de sable, traitement a I'acide
chlorhydrique, rincage successifs a I'eau deminéralisée

-Observations au microscope (x1000): ~400 individus

Grande diversité de taxons (mais <10 dominants qui expliquent l'indice)

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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N° de préparation :

DESCRIPTION DE LA STATION ET CONDITIONS DE PRELEVEMENT

Méthode : NF T90-354 (Avril 2016)

<

OFFICE FRANGAIS
DE LA BIODIVERSITE

EN 485

Désignation de la station

Code station :

Réseau :

Coordennées L93 (m) :

Cours d'eau :

Basain - Département :

X: ¥

Commune :

Description du point de prélévement

Localization précize -

Modification du site :

Localization du point de prélévement :

Schema descriptif :

5i oui, pourgquoi 7:

Commentaires éventuels :

Conditionz de prélévement

Préleveur :

Largeur mouillée (m]) :

Distance & la berge (m) :

Date :

Heuwre :

Hauteur d'eau moyenne [(cm) :

Type de prélévement : Substrats echantillonnés - Mombre :
Epilithon ] Cailloux (16-64mm) O
Epiphyton O Pieres (64-256mm)
Autre (préciser) : O Blocs (>256mm) O

Végétaux O

Autre (préciser) O
Faciés d'écoulement - Vitesse moyenne [cmia) : Code Omnidia -
Lotique <5 (N1) |
Lentique ] [5:25](N3) ] Pralévement :

[25; 75 (NS) O

[75: 150 [ (N4) O Nature substrat :

=150 (N2) ]

Divers :

Hydralogie : Tendance du débit :
Etiage O Stable | Faciés :
Eaux moyennes O En diminution O
Hautes eaux O En augmentation O

Irrégulier O
Matériel : Conditions : Recouvrement :
Brosse O Facile O Algues filamenteuses > 75 % Qi | Mon
Binette O Difficile (précizer) O Bryophytes = 75 % Oui ! Mon
Autre (préciser) O 100 % algues fil. et bryophytes Owi | Momn
| Description du milieu
Coloration : Limpidité : Eclairement : Colmatage -
Incolore O Limpide O Ouvert O Abszent [
Légérement colorée [ Légérement trouble ] Semi-ouvert 1 Faible [
Trés colorée O Trouble Fermé 1 Important []

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance
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 Aides a la détermination

LANGE-BERTALOT H. & al, Freshwater benthic diatoms of central Europe

Diatoms of Europe (volumes 1 a 8)
Iconographia Diatomologica (nombreux volumes)

Atlas régionaux (Bretagne-Pays de la Loire, Rhéne Alpes, Bourgogne, PACA, lle de France)

Freshwater Benthic

Iconographia Diatomologica

of Central Europe Diatoms of Europe s ||| ; : Atlas des diatomées des cours
Edited by H. Lange-Bertalot Annotated Diatom Micrographs Py d'eau du territoire bourguignon
Eited by Horst Lange-Bertalot A TECILOSY ST Volume 1: Centriques,
Volume 1 P Araphidées
e
K. K Diatoms of North America Ector L., Wetzel C.E., Novais M.H. & Guillard D. (2015). Atlas des Valérie PEETERS el Luc EGTOR

diatomées des riviéres des Pays de la Loire et de la Bretagne.

The genus Pinnularia DREAL Pays de la Loire, Nantes.

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la Directive Cadre Européenne sur I'Eau
(DCE) et du programme de surveillance de I'état des eaux pour les eaux douces de
surface, des inventaires floristiques sont réalisés suivant la norme AFNOR - NFT
90-354 - D ination de I'indice biologi I (I8D).

L'Atlas des diatomées des rivieres des Pays de la Loire et de la Bretagne présente
les espéces observées lors de ces opérations réalisées entre 2005 et 2010 (1590
inventaires) ; 236 taxons (66 genres) sont illustrés dont 204 > 5 % en abondance

relative.
The Freshwater Flora of Waterbodies
on the Atlantic Coastal Plain Les dernieres avancées en matiére de taxonomie ont conduit 8 de nombreuses
quant a la ion de plusieurs espéces : les identifications
by apparaissant dans cet ouvrage correspondent a la description la plus récente au
PETER A. SIVER & PAUL B. HAMILTON Iegardde ia bblographie:
L'utilisateur de cet atias est averti que ces caractérisations récentes d'espéces
isant a des ficati ne sont pas encore retenues par les outils
officiels d'évaluation de la qualité des eaux superficielles. Dans le cadre de
AR.G. Gantner Verlag K.G. I'utilisation des és de di ées pour le calcul de Iindice Biologique
2000 Diatomées selon la norme AFNOR de décembre 2007, I'utilisateur devra se
Koeltz Botanical Books ARG, Gantner Verlag K.G. rapprocher du gestionnaire des données pour connaitre la stratégie a suivre pour

certains taxons.
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« Calcul de l'indice e
Elaboration d’une liste floristique sous format défini R

B Les demiéres actualités

12 mars 2025
n nis &

Document d'accompagnement de la liste :

Type dindicateur

Conditions environnementales

Eventuellement mesures physico (sonde multiparamétre) e

Version d'indicateur

Calcul sur le site du SEEE

Formulaire IBD_v1.3.0

Extrait de rapport OMNIDIA :

Lescodesepeces morgues (') sont priz en compte donz e colewl de lo note BD zelon lo tobie de correpondant € € Cours

CODE Dénomination Abd. % M | GEMRE | WS I3
APED*® | Amphora pedicul us (Kltzing) Grunow var. pedicul us 61 14.9 HA AMFH 4+ 1
HCTE® | Havicula cryptotenella Lanpe-Bertalot var. cryptotenella 51 12.5 HA rav 4+ 1
SHIG* | Sellaphora nigﬁ (De Mot.) C.E. Wetzel et Ector comb. now emend. 37 9 & SELL 2.2 1
CEUG® Em:r:meiseugwta Ehrenberg 33 8.1 MO | COC0 3.8 1
ADEL® | Achnanthidium eutrophil um tLang&-B&r‘taﬂt]Lange-Bertalﬂt 31 7.6 MO | ACHD 3 1
PTRHN |Pseudostaurosira trainori Morales 23 5.6 AR PSST 3 1
SELL |SELLAPHORA C. Mereschlkowsky 20 4.9 MA SELL 2.8 i
ADMO | Achnanthidium delmontii Peres, Le Cohu et Barthes 19 4.6 MO | ACHD 4 i
ADCT* | Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot 19 4.6 Mo | ACHD | 4.8 2
SRAE |%ellaphora raederas (Lange-Bertaot) C.E. Wetzel 14 3.4 MA SELL o 0
ADMI* | Achnanthidium minutissimum (K&zing) Czamecki var, minutissimum 10 2.4 Mo | ACHD E 1
NANT® | Havicula antonii Lange-Bertalot 9 2.2 MA AV 4 1
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Conservation des lames, eéchantillons bruts et traités
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Exemples de suivi,

Enchainement de piscicultures sur la Doufine.

Rejet polluant sur la Loisance étude amont/aval.

Amélioration aprés perturbation

Liberté pour les diatomées ?
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* Enchainement de
piscicultures
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Station amont (témoin) Station aval (évaluation)

Dégradation amont aval avec perte de 9 points d’'IBD + perte de 2 classes de qualité
DCE

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025



Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

Enchainement de piscicultures
- Dégradation amont/aval : exemple de modification du cortége taxonomique

Qualité Biologique
Distomées 18D (/20) ~ IPS {/20) [T v 16.4
Nb espéces / Nb genre 35 23
Ind. Diversité / Equitabilité 393 0.77
Taxons dominants et profils écologiques
r r
HER 12-8
Etat Ecolog TRES BON
. Mass# armoricain
Amont

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance

Qualité Biologique
Diatomées 18D (/20) - IPS (/20) 124 9.7
Nb espéces / Nb genre 25 19
Ind. Diversité / Equitabilité 260 0.56
Taxons dominants et profils écologiques

- =

E -
HER 12-8
- 9 Massif armoricain MOYEN

Aval perturbé

ssssssssssssss
ssssssssssssssss
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On a un gain de 0,4 point pour 410 m - insuffisant pour gagner une classe de qualité
Actions sur la pollution diffuse :

* revoir la conformité des rejets : réduire le ruissellement (bocage, couvert végétal,
bandes enherbées) pour limiter le lessivage des sols

* favoriser les puits a nitrate : roselieres, forets alluviales, prairies permanentes
humides

* Travail sur la diminution des rejets

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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Amont/aval d’un rejet ICPE
Demande d’extension de I'entreprise-avis OFB demandé
Doutes sur les rejets (conductivité importante)

Temperature : + 3,3 degrés a l'aval du rejet
Conductivité ++++ a I’aval du rejet

Tempeérature Conductivite Quantite 02 Saturation O2
de |'eau(°C) (nS/cm) (mg/L) (%)
. AMONT 8,7 90,8
. AVAL 8,7 98,0

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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Impact d’un reet 7=

IBD amont : 13.8 (limite de classe) IBD=16.4

IBD aval : 12.6

13.8>IBD=10.0

taxonomie amont/aval dominantes 1ﬂ=ﬂ}m35=9

- . 5%BD

120

100

Peu de variation

2 o d’indice
® contrairement a la
: L TETTEE liste taxonomique

SMIG POBL NGRE PLFR MVAR MPMI MNLAN FRAG APED GPRI
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 Evolution indicateur sur la Jouanne a Forcé (53 - Mayenne)

2019 : dominance de Cocconeis euglypta, Navicula tripunctata, Navicula Diatomees
cryptotenella ainsi que d'autres especes plutdt qualitatives ce qui explique le bon

IBD. Année IBD Mois

2020 : prolifération de Fistulifera saprophila (38 %) espéce polluo résistante 2023 13,5 07
cosmopolite se développant en milieu eutrophe ou chargé en pollutions W22 12 7 06
organiques (comme les eaux usées). Dans les dominantes un autre taxon qui |

prolifere dans les eaux riches et polluées Craticula subminuscula.

2021 12 o7

2021 : présences des taxons de 2019 et 2020 parmi les dominantes ce qui 2020 11,5 07
explique le résultat intermédiaire en IBD mais I'amélioration par rapport a 2020.
Fistulifera saprophila reste le taxon majoritaire mais en moindre proportion (15,8%) 2019 1415 09

2022, 2023 : amélioration progressive de |'indice

Direction Régionale Pays de la Loire/ service connaissance 19/09/2024
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Possibilités d’interprétation
Pollution en apres 2019, qui diminue.

En 2021, l'ouvrage a proximité immédiate du prélevement a été modifié. Perturbation de la zone de prélevements lors de |a
période de travaux, sans effet majeur sur I'indice. La suppression de |'ouvrage en amont contribue sans doute a améliorer les
résultats IBD, mais pas déterminant sur ce parametre.

Attention, de gros problemes de rejets polluants sur I'amont de ce bassin versant, de retour en 2023 avec des pics de
phosphore total, phosphate et dioxyde d’azote,

Autres indicateurs tres perturbés.

Direction Régionale Pays de la Loire/ service connaissance le la Loire/ services connaissance 19/09/2024
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- La Sévre nantaise a Vertou : passage d'état moyen a bon état entre 2021 et 2022 (+0,29 point)

L'espece tres largement dominante dans I'inventaire floristique est Alacoseira pusilla, une diatomée centrique libre dans le milieu
(non « attachées » a un support).

Note IBD tirée vers le haut par ce taxon, mais une incertitude potentielle :v ces diatomées ont pu dériver, entrainées par le courant.
Le prélevement a la binette, ici,peut favoriser la récolte de ces diatomées centriques libres.

« lindicateur poissons IPR est en baisse sur cette station depuis 2010

- Attention aux diatomées libres en dérive

b 2021 prélévement pierres, |

=y diatoms.org
-
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= fLe portail de I'évaluation des eaux

Le Systeme d'évaluation de I'état des eaux (SEEE) est accessible librement et gratuitement, aucune authentification n'est requise.

L'objectif est de permetire la mise  disposition des algorithmes de référence ainsi que l'exécution de calculs depuis la présente
interface web en exploitant ces algorithmes sur la base de fichiers d'entrée et de sortie standardisés. Il est aussi possible
dinterroger les indicateur en API

Lire Ia suite
Type d'indicateur
Outil de diagnostic v
Classe d'indicateur
ODDiatomees v
Version d'indicateur
100 v

Données d'entrée

Formulaire ODDiatomees_v1.0.0

Données biologiques

DR_OFB_PD..._v1.04d @

Résultats
Demande de traitement enregistrée.

Vous serez averti du résultat par mail 3 Fadresse : jacques mourin@ofb.gouv.fr

Mercil

B2 Les demiéres actualités

12 mars 2025
Indicateur mis & jour
En savoir plus

03 mars 2025

Erreur version indicateur
macrophyte cours d'eau
En savoir plus

27 février 2025
Nouvel outil de diagnosic
En savoir plus

26 février 2025
Cartographie des indicateurs
En savoir plus

11 février 2025
Indicateur mis & jour
En savoir plus

07 février 2025

Erreur version indicateurs
macroinvertébrés cours d'eau
En savoir plus

07 février 2025
Panne serveur de calcul
En savoir plus

23 janvier 2025

Mises a jour taxonomiques
En savoir plus

20 janvier 2025

Mise & jour taxonomique
En savoir plus

16 octobre 2024
Nouvel outil d'évaluation
En savoir plus

Voir toutes les actualités

nouvel outil diagnostic de I'indicateur Diatomées

Radar Chimie — OPERATION: 1577

PCB Acidification

Nitrates Fungicides

Micropolluants.organiques HAP
flicropolluants.mineraux Herbicides
Matieres.organiques Insecticides

Matieres.azotees MES

Matieres.Phosphorees

RESUL
1.0
0.8
0.6
04

0.2
0.0

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Radar Hydromorphologie - OPERATION: 1577

Urbanisme

Voies de communication Antropisation BV

Instabilit-Hydrologiq|

Risque de colmatage

Ripisylve

RESULTAT
1.0

0.8
0.6
04
0.2
0.0
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« Synthese sur I'indicateur diatomées

Avantages

» Spectre biologique large

* Echelle spatio-temporelle réduite (1 mois, échelle de la station de mesure)
» Forte réactivité aux perturbations ponctuelles

- De notre expérience : trés sensible a I'eutrophisation

 Facilité d’échantillonnage

Inconvénients

* Recherche active, nouvelles espéces régulierement découvertes (difficultés de détermination)
* Peu sensible aux altérations morphologiques

« Eau douce continentale uniquement

» Expertise de détermination

» Fourchette de prix: autour de 400 € / station
« Concurrence prochaine de I’"ADN ?

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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Informations apportees sur la dimension spatiale

et sur les capacités biogenes du milieu

t
S
Pouvoir intégrateur

Position des indicateurs biologiques (capacité biogéne) Dimension spatiale
dans le réseau trophique

Relation directe avec les capacités de mobilité des organismes

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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Liberté
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Fraternité

Informations apportées sur la dimension temporelle

« Cou
Quelqu

trage »
semaines

_ Pouvoir intégrateur

Position des indicateurs biologiques  (dimension temporelle)
dans le réseau trophique « Photo »

Quelques heures

Relation avec le cycle vital des organismes
Intégration dans les indices biologiques (animaux) des traits d’histoire de vie

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE
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Liberté.

Quels outils pour guels objectifs ?

Etat genéral et Global (eau + milieu)
Diagnostic bassin

Etat qualité d'eau
Recherche causes de perturbations

Pollutions organiques

Diagnostic continuité

IPR / 12M2

IBD

Outil diagnostic I12M2
Métriques IPR

IBD / IPR (métrigues Omnivores/
Tolérants) / 1I2M2 + Outils diagnostic/ IPR

inventaire barrage et franchissabilité
Suivi especes migratrices

..............
................
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« Acces aux données :

LB : rendu des résultats fin mars. Qualification fin juin, puis versement
des données sur naiades (octobre)

https://naiades.eaufrance.fr/

Données disponibles également sur Hubeau
https://hubeau.eaufrance.fr/ , via une API. Package R disponible

=a NATADES

Données sur la qualité des eaux de surface

eaufrance

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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En savoir plus, solliciter un avis

« La bioindication

https://professionnels.ofb.fr/fr/doc-rencontres-synthese/bioindication-outils-evaluer-letat-ecologique-milieux-aquatiques

* Les laboratoires d’hydrobiologie de I'OFB :
https://www.ofb.gouv.fr/les-laboratoires-dhydrobiologie

Biothdication::
des outils. pour ‘évaluer
|’état écologique des

Contact : hydrobiologie.pays-de-la-loire@ofb.gouv.fr M

Perspectives en vue dus2¢ cycle
DCE - Edux de surface continentales

Yorick Reyjol, Vassilis Spynatos et Laurent Basilico

Direction Régionale Bretagne et Direction Régionale Pays de la Loire/ services connaissance 10/04/2025
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